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1. Inwestor

Niniejszy projekt zostat opracowany na zlecenie

Stowarzyszenie ,Krok za krokiem”
w Zamosciu

2. Podstawa opracowania
- zlecenie inwestora

— przepisy i normy w zakresie opracowania

3. Przepisy prawne

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. c ustawy ze dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020r., poz. 1333) do urzadzen fotowoltaicznych
o mocy zainstalowanej elektrycznej wickszej niz 6,5 kW stosuje si¢ obowiazek
uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu tych
urzadzen oraz zawiadomienia organow Panstwowej Strazy Pozarnej, o kiorym mowa
w art. 56 ust. la.

4. Dane techniczne

— napiccie zasilania po stronie AC 230/400V

- przetwornik napigcia 40-45kW

- ogniwo fotowoltaiczne minimum 450W

_ konstrukcja montazowa dedykowana do — dach budynku blacha

- rozlaczniki p. poz po stronie AC- istniejacy(na zewnatrz budynku), bez
koniecznosci przebudowy

- rozlaczniki p. poz po sironie DC

- zabezpieczenie nadpradowe AC 40A

_ zabezpieczenie nadpradowe DC 15A dla kazdego obwodu

-~ ograniczniki przepig¢ AC — VCX B+V AC

- ograniczniki przepig¢ DC — VCX 1000V DC

- przew6d ognioodporny HDGs 2x1,5 300/500V




5. Lokalizacja

~ ul. Peowiakow 6a, 22-400 ZamosC

6. Ochrona od porazZen

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie
izolacji podstawowej przewodow i osprzgtu oraz obudow o stopniu ochrony IP 2X.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano: ,Samoczynne wylaczenie
napiecia” w ukiadzie TN-S dia instalacji budynku wg PN - IEC 60364. W zlgczu
licznikowym nastepuje rozdzielenie przewodu neutraino-ochronnego PEN na
przewo6d neutralny N oraz ochronny PE — stosowaé przewod o barwie zétto-zielonej.
Obudowy metalowe oraz czgsci dostgpne montowanego osprzetu nalezy polaczy¢ z
przewodami ochronnymi ,PE” instalacji. Samoczynne wylgczenie napigcia
realizowane jest przez zastosowanie wylgcznikow nadpradowych.

7. Ochrona przeciwprzepigciowa

Instalacja fotowoltaiczna:
Ochrong przed przepigciami spowodowanymi wyladowaniami atmosferycznymi
stanowi¢
beda modutowe ograniczniki przepigt DC w klasie 1+
Ograniczniki DC w kalasie 1+, warystor + iskiernik z zabezpieczeniem SCI:
- maksymalne napigcie trwatej pracy DC 1000V,
_ znamionowy prad wyladowczy
- warto$¢ szczytowa (8/20) 15kA
- czas zadziatania <=25ns
- wytrzymalo$¢ zwarciowa 1000A

Instalacja sicciowa:
W rozdzielnicy RG zasilajaco-sterujacej ochrong przed przepicciami
spowodowanymi
wyltadowaniami atmosferycznymi stanowic¢ beda modufowe ograniczniki przepi¢é
(modulowe) klasy B-+C:

— maksymalny prad wyladowczy (8/20 ps) 25/100kA

— maksymalny czas zadzialania <=100ns,

- napieciowy poziom ochrony Up<1,5kV

- prad udarowy 25kV




8. [nstalacja fotowoltaiczna

Zaprojektowano instalacie fotowoltaiczng 0 moOCY do 49,595 kWp wraz Z
infrastrukturg towarzyszaca. Instalacja zostanie podigczona do sieci w systemie
on-gird umozliwiajac wspolprace elektrowni z sjecia dystrybucyjna. Nadwyzki
wyprodukowanej energii bedg oddawane do sieci natomiast w przypadku niedoboru
kupowane. Inwestor dokona zgloszenia przylaczenia do sieci elekiroenergetycznej

mikroinstalacji fotowoltaicznej zgodnie z wytycznymi dystrybutora energii.

9. Inwerter fotowoltaiczny

[nwerter konwertuje prad staty (DC) generowany przez ogniwa fotowoltaiczne
na prad zmienny (AC) o parametrach zgodnych z wymaganiami siect
elektroenergetycznej. Przeksztattniki tego typu agtomatycznie synchronizujg si¢ Z
siecig elektroenergetyczng. Inwertery posiadaja whasne uktady regulacji i
zabezpieczen majace na celu utrzymanie whagciwych parametrow energii elektryczne]
oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie napigcia na wylaczonag sie¢. Oprocz
sterowania, inwertery posiadaja réwniez opcje monitoringu pracy systemu. Inwerter
montowaé w poblizu miejsca przytaczenia. Mocowanie nie¢ moze ostabia¢ struktury
konstrukcji. Nalezy przestrzegad minimalnych odleglosci podawanych W instrukcjach
montazu. Projekt zaklada ‘nwerter z mozliwoscia sainstalowania na zewnatrz
budynku lub wewnalrz budynku w pomieszczeniu wentylowanym Z brakiem
mozliwoéci przebywania w tym pomieszczeniu dzieci 1 0s6b postronnych. Doktadng
lokalizacje ustali¢ Z uzytkownikiem 1 wykonaé w sposob najmniej iNWazyjny.
Przyjeto inwerter AQ-45kW

10. Panele fotowoltaiczne

Dla instalacji fotowoltaiczne] przewidziano montaz paneli fotowoltaicznych
monokrystalicznych. Projekt oparto na panelach o mocy minimum 450W. Moc




maksymalna (Pmax/W): 455 (STC), 339,8 (NOCT) napiecie obwodu otwartego
(Voc/V): 49,5 (STC), 46,4 (NOCT), prad zwarcia (Isc/A): 11,66 (STC), 9,43 (NOCT),
napiecie przy mocy maksymalnej (Vmp/V): 41,7 (STC), 38,6 (NOCT), natgzenie
przy mocy maksymalne (Imp/A): 10,92 (STC}, 8,75 (NOCT), sprawnos¢ modulu (%):
20,5 %, standardowe warunki pomiaru (STC): natgzenie promieniowania 1000 W/m?,
temperatura ogniwa 25°C, widmo stoneczne AM1,5, nominalna temperatura pracy
ogniwa (NOCT): natgzenie promieniowania 800 W/m?, temperatura otoczenia 20°C,
widmo stoneczne AMI1,5, wiatr 1 m/s. Ogniwa polaczone migdzy soba tworzg
moduly (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktorych energia przekazywana jest za
pomocg polaczen kablowych DC do inwerterow (przetwornic).
11. Rozdzielenie DC instalacji fotowoltaicznej

Rozdzielnica PV zawiera urzadzenia do ochrony paneli fotowoltaicznych i
falownika PV w instalacji fotowoltaicznej przed przepigeiem w obwodach DC
wywolanym wyladowaniem atmosferycznym oraz zwarciami po stronjie wejscia AC
do inwertera. Posiada réwniez wyltacznik giéwny dajacy mozliwo$é rozlaczenia
paneli fotowoltaicznych od inwertera.
Dane techniczne obudowy:
- stopief ochrony min. IP65
— obudowa wykonana z poliweglanu I kl. z przezroczystymi drzwiami
— odpornos¢ na zewnetrzne uderzenia mechaniczne IK 10
- papiecie Un>1 000V DC, In=35A DC,
— zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C
— odpornos¢ na dziatanie promieni UV
12. Polaczenia po stronie DC

Przewody prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do rozdzielni DC 1 inwertera
po trasach ustalonych z uzytkownikiem. 7abezpieczajac przejscia przez dach, stropy 1
Sciany w wymagany przez sztuke budowlana. Przejscie przez stropy, $ciany i dach
uszezelnié do odpornosel ogniowej przegrody. Przewody taczace poszczegbine
moduty uklada¢ miedzy soba tak aby unikna¢ wworzenia sie petli przewodow, w
ktérych mogloby si¢ indukowaé napiecie. Przewody dodatnie prowadzi¢ blisko
przewodu ujemnego. Kabel nalezy zabezpieczy¢ przed drganiami, przesunieciami i
tarciem o inne elementy konstrukeji. Ziaczki mocowad trawle do konstrukeji (nie
powinny zwisac). Odeinki przewodow ukladanych na dachu uktadaé w kanatach
kablowych.
Do polgczenia przewodow stosowaé zlacza o parametrach:
- Stopien ochrony: IP 68
— 7 akres temperatur: od —40°C do +105°C
— Napiecie znamionowe: 1000 V (IEC)
- Przekro] 6 mm2
— Rezystancja styku: 0.25 me2
— Materiat styku: miedz ocynowana
— Material izolacyjny: PBT
— podwdjnie izolowany
— rodzaj styku: usieciowany
— odporny na promieniowanie UV




13. System mocowan paneli

Montaz paneli do konstrukcji dachu wykona¢ za pomoca mocowan
systemowych o kacie nachylenia min. 100. Moduly fotowoltaiczne zostang
zamocowane do konstrukeji dachu przy pomocy systemu montazowego
dedykowanego do montazu paneli PV do blachy trapezowej . Konstrukcja mocujgca
wykonana z aluminium i stali nierdzewnej, klemy anodyzowane.

14. Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzed nalezy
wykonaé pomiary:
- pomiar rezystancji izolacji przewod6w i kabli zasilajacych,
- pomiar impedancji petli zwarcia przeliczenie skutecznosci samoczynnego
wylgczenia zasilania,
~ proby testowe wylacznikow roznicowo-~pradowych
- proby zadzialania wylgcznika p.poz
_ rezystancja uziemienia instalacji odgromowych, ztacz kablowych
- proby ciaglosci potgczen wyréwnawczych.
_ inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowicdnie
protokoty stanowigce podstawg do uruchomienia i oddania do eksploatacji objgtej
projektem instalacji.

Protokét pomiarowy z testowania elekirycznego generatora fotowoltaicznego w tym:

_ pomiar rezystancji przewodu ochronnego

— pomiar rezystancji izolacji z napieciem testowym

— rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

— rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 €,

_ protokét zadziatania wylacznika p.poz instalacji PV

_  inne wymagane przepisami badania i pomiary.

7. przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednic

protokoly stanowiace podstawg do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej
projektem instalacji PV.




15. Ochrona p.poz

— roztaczniki p. poz po stronie DC

- rozigczniki p. poz po stronie AC- istniejacy(na zewnatrz budynku), bez
koniecznosci przebudowy

- automatyczne wylgczenie napigcia wyjsciowego inwertera po zaniku napigcia
sieciowego

~ polaczenia osprzetu p. poz przewodem ognioodpornym HDGs 2x1,5 300/500V




